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Praktisk Feltbog



Indhold



Forord

Formalet med denne lille feltbog er at praesentere metoder til feltforseg, der kan laves i
naerheden af jeres gymnasium eller pa en ekskursion ud i naturen. Feltforsagene er lavet
med udgangspunkt i Grgnland, men kan naturligvis tilpasses til forholdene i Danmark el-
ler pa Feergerne. De konkrete forslag til undersggelser i felten kan for flere af gvelserne
ogsa udferes i klasselokalet eller i laboratoriet.

Undersggelserne og metoderne tager udgangspunkt i moniteringsprogrammet "Green-
land Ecosystem Monitoring” (www.g-e-m.dk). Nar du har lavet en ovelse, har du derfor
mulighed for at sammenligne med data fra GEM-databasen. Alle feltforsag beskrives med
en kort forklaring om, hvorfor det er relevant at male/undersege (Baggrund), hvordan
data skal indsamles (Metode), og spargsmal til hvad dine resultater viser, og hvad det be-
tyder i en klimaforandringskontekst (Diskussion). Desuden er der visse steder henvisnin-
ger til hvilke data fra GEM-databasen, du kan sammenligne dine egne resultater med (Re-
levante datasaet at sammenligne jeres fund med).

Feltbogen er en del af det samlede undervisningsmateriale "Virtuel Rejse i Arktis”. Du bar
derfor have leest baggrundsmaterialet i den tilhgrende e-bog, inden du gar i gang med
disse avelser.


http://www.g-e-m.dk

1 OVELSE

Mikroklimatiske undersggelser

Baggrund

Almindelige vejrobservationer bliver indsam-
let over en lang tidsperiode (dage, uger, ma-
neder og ar) og pa en standardiseret made.
Eksempelvis bliver lufttemperatur normalt
malt i 2 og 10 meters hgjde. Men indsamling
af vejrparametre lavere end 2 meter kan give
en raekke nytte oplysninger om opvarmning
af luften lige over jordoverfladen.

now 700 1000 13:00
| omrader hvor vegetationen er lav, er luften P .
op til 2 meter seerlig interessant for bade in-

sekter, edderkopper og planter.

Udstyr

« Mast eller malestok pa min. 2 meter
+ 5sma termometre

« 5anemometre

» Kabelbindere

« Tommestok




Metoder

+ Opseet mast eller malestok pa min. 2 meter

Fastger termometre sa teet pa jordoverfla-
den som muligt og derefter i felgende hgj-
der: 20 cm, 40 cm, 100 cm og 200 cm. Det
kan gores med kabelbindere.

Fastger anemometrene i samme hgjde
som termometrene. Det kan ggres med ka-
belbindere.

Aflzes termometre og anemometre hver
halve time, og noter mélingerne fra de en-
kelte instrumenter ned.

Aflees data hele dagen mens du er i felten,
gerne 4-6 timer.

Hvis | har mere end en mast eller malestok
med loggere, sa opsat i to forskellige mil-
joer f.eks. i direkte sol og i skygge.

« Plot data fra de forskellige hgjder i Excel.

Diskussionsspgrgsmal

- Hvordan varierede temperaturen og vind-
hastigheden med hgjden over havet?

- Hvad betyder det for f.eks. planter, insekter
og edderkopper?

+ Hvad betyder vegetationen for temperatu-
ren fx for og efter lovspring?

Relevante datascet at sam-
menligne jeres fund med

ClimaBasis temp




2 OVELSE

Undersggelse af jordbunden og maling of
permafrostdybde/tedybde

Baggrund

Fugtighed, pH, temperatur, jordbundsprove
+ Aktivlag, permafrost, dybde, variation, te-
dybde

Jorde er en stor del af Jordens gkosystemer.
Den har en ngglerolle i brugen og styringen
af miljoet, hvor den blandt andet understet-
ter planteveekst, er et lager/reservoir for vand
og gemmer pa store maengder af kulstof.

Undersggelse og beskrivelse af jordbunden
er vigtig for at kunne klassificere jordtypen,
forsta jordens egenskaber og plantevaeksten.
Det er derfor vigtigt at undersgge iseer fugtig-
heden, temperaturen og pH-vaerdien i jorden,
da disse iseer har en afggrende betydning for
gode betingelser for plantevaekst.

Hoje temperaturer og fugtighed oger vaeksten
og aktiviteten af organismer i jorden. Jordens
pH-veerdi pavirker, hvilke planter, som har en
god vaekst, da de hver iszer har forskellige tole-
rancer til jordens pH. En pH pa 6-7 er generelt
mest foretrukken for de fleste planter.

Flere steder i Arktis findes permafrost. Dette
er en frossen jord, som er frossen i mere end
to sammenhangende &r. Over permafrosten

findes det aktive lag. Dette lag har en tempe-
ratur over 0°C om sommeren, men falder til
under 0°C om vinteren. Dybden af dette lag
varierer geografisk set i Arktisk mellem 0,5-1
m dybde. Forskellige faktorer, som lufttempe-
ratur, vegetation, organisk materiale og vand-
indhold, pavirker todybden. Det kan derfor
veaere interessant at male, hvor dyb det aktive
lag er fra ar til r, idet der kan forekomme aen-
dringer, som blandt andet kan lede til sam-
menfald/kollaps af jorden.

r )|
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Udstyr

Fugtighedsmaler
Termometer

pH meter
Jordbor
Jordspyd

Metoder
Beskrivelse og jordprave:

Maling af permafrostdybde
(aktivlagets dybde):

Tag en jordprgve med jordboret

Bestem pH med strimmel eller indikator vae-
ske. Bland en portion

jord med destilleret vand, og dyp pH-papiret
i vaesken. Sammen-

lign farven pa pH-papiret med den medfal-
gende skala for at bestemme pH-vaerdien

Mal fugtighed med fugtighedsmaleren

Mal temperatur i forskellige hejder/dybder
med et termometer

Der udveelges et godt under-
segelsesomrade, hvor der helst
ikke er sten.

Jordspyddet stikkes lodret
ned i jorden, sa langt som mu-
ligt.

Jordspyddet tages op, og mal
dybden fra spyddet i m.

Diskussionsspgrgsmal

+ Hvad betyder fugtigheden for dyrelivet

ved jordoverfladen?

« Hvad betyder temperaturen for dyrelivet i

forskellige hgjder?

Er der forskel i pH-veerdi ved jordoverfla-
den og 10 og 20 cm. nede i jorden?

- Hvad betyder temperaturen for kulstofba-

lancen i Arktis?

« Hvad bestar jeres jordprofil af?

Hvilke processer foregar der i det aktive
lag, ndr der er ilt til stede?

- Hvilke processer foregar der i det aktive

lag, nar der ikke er ilt til stede?

Hvad betyder det for omsaetningen at der
er vandmaettede jord over tedybden?

- Huvilke stoffer frigives fra tundrajorden ved

smeltning af permafrosten?

Relevante datascet at sam-
menligne jeres fund med

ZERO CALM




3 OVELSE

Linjetaksering og dcekningsgradanalyse i vegetation

Baggrund

Undersggelse og beskrivelse af plantedaekket
(vegetationen) pa en bestemt lokalitet har til
formal at kortleegge landskabet pa grundlag
af vegetationens sammensaeetning. En vegeta-
tionsundersggelse kan indgd som en del af et
okologisk arbejde, hvor formalet kan vaere at
kortleegge de faktorer, der bestemmer tilste-
deveerelse, fordeling og antal af en enkelt art
i forhold til omgivelserne pa en eller flere lo-
kaliteter. | forbindelse med gkologiske under-
segelser vil der normalt indga data fra bade
vegetationen og fra biotiske sdvel som abio-
tiske faktorer.

En made at beskrive vegetationen pa er ved
at udarbejde en liste over alle plantearter (el-
ler i hvert fald de mest dominerende) pa lo-
kaliteten. Det kan ogsa geres mere systema-
tisk ved f.eks. at lave en linjetaksering og en
dertilhgrende daekningsgradanalyse. Det kan
0gsa gores ved blot at lave en "tilfeeldig” deek-
ningsgradsanalyse. Daekningsgraden kan be-
stemmes ved at lave en sakaldt Raunkjeer ana-
lyse, hvor alle plantearter i f.eks. 10 Raunkjeer
cirkler bestemmes. Derefter kan frekvensen af
de enkelte arter bestemmes, dvs. hvor mange
procent af stikproverne (de enkelte kast med
cirklen), som den enkelte art findes i.

Man kan anvende Hult-Sernanders daek-
ningsgradsskala sammen med Raunkjaer cir-
kel-analyserne. Her skal man vurdere, hvor
stor en del af omradet (indenfor cirklen), der
udgeres af den enkelte art.




Udstyr

« Raunkjaer cirkel (1/10 m2) eller en pind/bly-
ant med en snor pa 17.8 cm

« Maleband (minimum 30 m)

Botaniker-lup

Flora (plantebestemmelsesnagle)

Botanisk app pa telefonen f.eks. iNaturalist

Metoder Diskussionsspargsmal

» Udlzeg en linje i landskabet pa minimum - Var der forskel i antallet af arter, hvilke ar-
30 m (men gerne 100 m). Det kan vaere et ter, og hvor de forskellige arter blev fun-
omrade hvor én eller flere faktorer varierer det i forhold til vegetationstype, og hgjde
f.eks. hgjde og fugtighed. over havet?

- Lav plantebestemmelser indenfor Raun- « Hvad tror |, der sker med hgjdeudbredel-
kjeer cirklen for hver 3 meter (10 analyser i sen af arter, nar klimaet bliver varmere?

alt). Bestem sa vidt muligt alle plantearter.

Kan | forestille dig, hvad det betyder, hvis |

- Noter arterne ned. istedet for at teenke pa udbredelsen af arter
fordelt langs en hgjdegradient, istedet for
teenker pa udbredelsen fra syd mod nord i
Grgnland?

« Erder plantearter som findes i alle de un-
dersegte Raunkjaer cirkler?

Hvilke arter er dominerende i dalen?

Hvilke arter er dominerende i hgjden?
- Hvordan bestemmes biodiversitet?

- Bestem artsdiversiteten vha. Shannon-
eller Sgrensens indekset.

Relevante datascet at sam-

menligne jeres fund med

Plantelister fra NERO- og ZERO
linjerne




4l OVELSE

Undersggelse af
plantefcenologi

Baggrund

Faenologi er lzeren om klimatiske forholds indfly-
delse pd periodiske, tilbagevendende livsytrin-
ger hos dyr og planter. Hos dyr kan det f.eks. veere
hvornar traekkende fugle ankommer, hvornar de
leegger ag, hvornar ungerne flyver fra reden, og
hvornar fuglene traekker vaek igen. Feenologi hos
planter daekker over faenomener som f.eks. knop-
saetning, blomstring og afblomstring.

Der er derfor en saeesonmaessig variation af fee-
nologien for den enkelte planteart. Afhaengig af
hvorndr | udferer denne gvelse, vil nogle plante-
arter f.eks. kun have sat knopper eller blomster,
mens andre kan have en kombination af knop-
per, blomster, fresaetning og afblomstrede blom-
ster.

Udstyr

- Pinde til afmaerkning af felt (afhaengig af, hvil-
ken planteart der er tale om, skal sterrelsen af
feltet tilpasses, sa du ikke skal teelle tusindvis
af blomster)

- Klik-teeller

Fotos af hanblomster, hunblomster og frastande fra
pil.
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Metoder

» Afmaerk et afgreenset omrade med en do-
minerende planteart f.eks. blagra pil eller
kryblyng.

Et felt med blagra pil skal veere vaesentligt
storre end et felt med kryblyng.

+ Teel hvor mange knopper, blomster og af-
blomstrede blomster der er i feltet. Hvis der
er mange, sa brug klik-tzelleren.

» Gentag forseget i et nyt felt - enten med
samme art eller med en ny art for at sam-
menligne.

« Gentag optzllingen pa en anden arstid.

Diskussionsspargsmal

« Hvad tror |, der sker med plantefaenologi-
en, nar foraret kommer tidligere? Dvs. nar
sneen smelter tidligere?

Hvorfor er det vigtigt, hvad der sker med
plantefeenologien? Teenk f.eks. over hvem
der er afhaengig af planterne (bade insek-
ter og storre dyr der lever af vegetation)

Hvad betyder det, hvis f.eks. rypelyng og
arktisk pil blomstrer 2-3 uger tidligere? Faenologi_Plot downloaded fra databasen:

Relevante datascet at sam-

menligne jeres fund med

Excelfil: Salix data KB blomster




5 OVELSE

Baggrund

Planters kloroplaster (grankorn) er ansvarlige
for fotosynteseprocessen. Nar klorofylmole-
kyler i et grenkorn rammes af sollys, omdan-
nes stralingsenergi til kemisk bundet energi i
form af sukker. Klorofylet optager redt og blat
lys, og reflekterer grent lys, og derfor ser et
blad grent ud. Klorofyl findes i to former: a og
b, og de to former bidrager pa forskellig vis til
fotosyntesen. Ved hjeelp af spektrofotometri
kan man bestemme klorofyl i planter.

Maengden af klorofyl i en pregve kan indirek-
te forteelle om biomassen i f.eks. en vandpre-
ve med fytoplankton. En stor maengde kloro-
fyl svarer til, at prgven har indeholdt en stor
mangde fytoplankton.

Klorofyl og andre plantepigmenter kan uddri-
ves (ekstraheres) fra bladene ved hjalp af et-
hanol (eller husholdningssprit). Et spektrofo-
tometer bruges til at bestemme klorofyllen,
ved at sende lys af en bestemt bolgeleengde
gennem vaesken. Spektrofotometeret regi-
strerer, hvor meget af den pageeldende bgl-
gelaengde, der absorberes i vaesken. Det kal-
des absorbansen. Et absorptionsspektrum
kan vise forskellige fotosyntesepigmenters
absorbans indenfor bglgeleengdeintervallet
400-700 nm, som svarer til det lys, vi menne-
sker kan se.

12

Maling af klorofylindhold i planter

Udstyr

| felten:

- Blade fra forskellige planter

| laboratoriet:

« Saks eller skalpel

- Reagensglas

- Ethanol (eller husholdningssprit)
- Engangspipette

« Spektrofotometer med cuvetter

- Datalogger eller computer

Metoder

| felten:

- Indsaml blade fra den eller de art(er) af
planter, | gerne vil undersage.

| laboratoriet:

- For hver art klippes (eller skaeres med skal-
pel) bladene i mindre stykker.

Stykkerne kommes i et reagensglas.

Reagensglasset fyldes med ethanol.

Lad reagensglasset sta i 30 minutter (eks-
traktion).

Mens ekstraktionen er i gang, teendes da-
taloggeren eller computeren og kobles til
spektrofotometret.



Hvis programmet "Logger Pro” ikke starter
automatisk, sa start det manuelt.

Kalibrer spektrofotometret ved at fylde en
ren cuvette med ethanol.

Placer cuvetten i spektrofotometrets cuvet-
teholder, sa den klare side vender mod lys-
kilden.

Foretag en maling ved at trykke "Start”.

Spektrofotometret er nu kalibreret og klar
til de egentlige malinger.

Den ekstraherede vaeske (som har staet 30
min) overfores (uden planterester) fra rea-
gensglasset til en cuvette med en engang-
spipette.

Cuvetten saettes i spektrofotometrets
cuvetteholder.

Foretag en maling ved at trykke "Start”.

Lav en maling over alle bolgeleengder.
Gem absorptionsspektrummet pa datalog-
geren/computeren. Husk at tilfaje "Dato’,
"Plantenavn’, "Gruppe id” og lignende til fil-
navnet, sa du kan finde dine egne malin-
gerigen.

HUSK: ethanol mé ikke haeldes
direkte i vasken. Vaesken skal samles
i en beholder til "Farligt affald”.

Resultater

Indsaet eksempel pa et adsorptionsspektrum
med angivelse af de forskellige pigment-kur-
ver, der svarer til det eleverne ser pa apparatet.
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Figur1.Forklorofyliplantererspektretkarakteriseret
ved karakteristiske absorptionstoppe i synligt ly-
somrdde. Toppene pd grafen repreesenterer de
belgeleengder, hvor klorofyl er mest effektivt til at
absorbere lysenergi til fotosyntese.

Diskussionsspgrgsmal
- Hvordan ser absorptionsspektrummet ud?

+ Hvad betyder det i forhold til, hvilke farve-
pigmenter preven bestar af?

- Er der en sammenhang mellem adsorpti-
onsspektrummet og bladenes farve?

Hvordan vil | forvente at adsorptionsspek-
trummet ser ud pa en anden arstid? Hvis | la-
ver gvelsen om sommeren, hvordan taenker |
s3, at det ser ud om efterdret? Og hvorfor?

- Kan | se forskel pa skyggeplanter og lys-
planter?

Relevante datascet at sam-
menligne jeres fund med

”




6 OVELSE

Mdling af kuldioxid (CO,) og ilt (O,) i Klimakammer

Baggrund Udstyr

Planter optager kuldioxid (CO,), nér de laver ~* Klimakammer
fotosyntese og udskiller gassen igen, nar de CO, sensor

respirerer. Processerne kan anskueliggeres
ved hjzelp af et Biokammer, hvor man maler
gasudvekslingen i et lukket system. Fotosyn- .« Computer eller LabQuest
tese kraever sollys for at kunne omdanne CO,
til sukkerstoffer. | dagslys vil planterne derfor
primzert lave fotosyntese (men ogsa respira- * Sort pose eller sort stykke stof
tion), mens planterne udelukkende respire-
rer i merke. Derfor bgr denne gvelse udfaeres i
bade dagslys og i merke, hvis du er interesse-
ret i at se pa, hvorvidt den vegetationstype du
er interesseret i binder mere CO, end den af-
giver til atmosfaeren.

- O, sensor

- Stopur eller uret pa din telefon




Metoder Resultater

Udvaelg en vegetationstype | gerne vil un-
dersgge. (eller er det mere pa planteartsni-
veau der males?)

CO, og O, sensorerne indszettes i Klima-
kammeret og tilsluttes computer eller
LabQuest.

Placer Klimakammeret over vegetationen.
(eller den enkelte plante)

Serg for at Klimakammeret slutter teet til
vegetationen.

Undga at skygge for forsggsopsaetningen. Diskussionsspgrgsmal

Mal gasudvekslingen (CO, 0g O,) i 2 mi-

+ Hvad er baggrundsniveauet for CO, i at-
nutter.

mosfaeren over vegetationen, og hvordan
Efter endt maling leftes Klimakammeret op stemmer det overens med det globale ni-
og vippes forsigtigt i luften indtil baggrunds- veau?

niveauerne for de to gasser genfindes. - Hvad er forholdet mellem fotosyntese og

Daek Klimakammeret med en sort pose/et respiration? Optager den vegetationsty-
sort stykke stof og gentag forseget. pe, du har undersggt mere CO, end den fri-
giver?

Lav fors@get pad mere end en type vegetati-
on (eller planteart). « Er der forskel mellem vegetationstyper?
Hvis ja, hvad skyldes forskellen?

« Hvor sker udvekslingen af kuldioxid ogilt i
planternes blade?

+ Enanden drivhusgas frigives fra planternes
blade - hvilken?

Relevante datascet
at sammenligne jeres
fund med

C-flux plots (biobasis)

Keer og hede CO2 (geobasis)




"7 OVELSE

Indsamling og bestemmelse af insekter .
og edderkopper "

Baggrund Udstyr iy \' X

En simpel made at indsamle insekter og ed- |felten: s\;\)
derkopper pd er at opsamle de dyr, man | pincet

umiddelbart kan fa gje pa. Det kan man gere
med en pincet eller en sugeflaske. En sugefla-
ske bestar af beholder med lag, hvori der er
fastgjort to slanger: Man suger i den ene slan-
ge og holder den anden slange hen til dyret.
Etlille netiden slange, der bruges til at suge i,
forhindrer, at du far et insekt i munden.

Sugeflaske

Insektnet/sommerfuglenet

Lille planteskovl
Faldfzelde (gul kop)

Sulfo (uden parfume)

Andre gange kan man veere s& heldig at et fly- Vand

vende insekt simpelthen saette sig pa armen.
Det kan f.eks. veere myg og fluer. De flyvende
insekter kan ogsa indsamles med et insektnet
(sommerfuglenet), som svirpes gennem ve- |laboratoriet:
getationen. . Petriskal

Nylonstrempe eller fintmasket net

« Prgvebeholder

En mere tidskreevende metode involverer ° Blomsternal/Pincet

nedgravning af en sdkaldt faldfelde i jorden. « Lup
Faeldens overkant skal flugte med jordoverfla-

o : ; - Stereolup
den, sd insekter og edderkopper uhindret kan
falde ned i faelden. + Bestemmelsesnggle (bog, iNaturalist el-
ler Seek)

q?
y <E

link til video med fangst af leddyr
| med Lars eller Katrine?




Metoder .
| laboratoriet:

I felten: « Heeld insekterne fra prgvebeholderen op i

Hvis du vil opsaette en eller flere faldfzelder,
sa start med at gore det.

Teenk over, om du vil undersgge insektsam-
fundene langs f.eks. en hgjdegradient.

Grav et hul i jorden og st faldfaelden ned,
sa kanten flugter med jordoverfladen.

Laeg det opgravede jord et stykke fra fald-
feelden - det skal bruges til at lukke hullet
igen, nar forsgget er slut.

Fyld faelden 2/3 op med vand og dryp et

par draber sulfo (uden parfume) i vandet.
Sulfoen sikrer, at insekter, der falder ned i
feelden, ikke kan komme op igen (overfla-
despzaendingen pa vandet bliver edelagt).

Lad fzelden sta sa laenge som muligt, ger-
ne 5-6 timer.

Faldfaelden kan temmes pa to mader: 1)
Med pincet, hvis der er fa insekter i faelden.
Eller 2) Ved at saette en nylonstrempe pa
en tom feelde, stramme strempen, og der-
naest haelde veesken med insekter gennem
"strampenettet”.

Insekterne overfareres fra "strempenettet”
til en prevebeholder f.eks. med en pincet.

Mens faldfzaelden er “aktiv’, kan du forsege
dig med en af de andre metoder til at sam-
le insekter — med pincet, sugeflaske eller
med sommerfuglenet.

Nar faldfaelden er temt, og skal fjernes, sa
laeg det opgravede jord tilbage i hullet.

HUSK - vandet med sulfo mé ikke
haeldes ud i naturen, men tages med
tilbage og heeldes i vasken.

en petriskal.

- Brug en blomsternal til at adskille insekter-

ne fra hinanden.

+ Brug en lup eller stereolup til at undersage.

+ Brug en bestemmelsesnggle eller en app

(f.eks. iNaturalist eller Seek) til at bestemme
insekterne.

Diskussionsspgrgsmal

- Hvor mange forskellige arter har | fundet?

Var der arter som var dominerende?

- Var der forskel mellem vegetationstyper el-

ler ved forskellige hgjder over havet? Hvor-
for tror | det er sddan?

« Hvis | undersggte antal insekter i forskelli-

ge vegetationstyper, var der sa forskel i an-
tal forskellige arter?

Relevante datascet at sam-

menligne jeres fund med

Arthropod data?




8 OVELSE

Vandferingsmadlinger og
madlinger af streamhastighed

Baggrund Udstyr

I naturligt snoede vandlgb og elve er vandet + Gummistgvler eller waders

nogle steder relativt stillestdende, mens der | | sndmalerstokke eller lignende til at mar-
andre steder i lgbet dannes hvirvler og steerk kere afstand (3 stk.)

strom. | de stillestdende vand vil der ske en
sedimentation af materiale, der er fort med
vandet, mens der sker erosion af materiale - Stopur (f.eks. jeres telefon)
fra bund og sider af vandlgbet, nar stremmen
er steerk. Vandferingen er den vandmaeng-
de, der passerer et tvaersnit af vaerIeibet Pr. Metoder

sekund og benzevnes Q. Vandfgringen kan

beregnes som Q = A x V, hvor A er vandlg-  Vandferingsmaling:

bets tvaersnitsareal (dybde x bredde) ogVer Tag gummistevler eller waders pa.
streamhastigheden.

« Maleband (30 m)

« Flyder af kork eller f.eks. en appelsin

Vurdér vandlgbets dybde inden du gar ud
i det (hvis det er for dybt, ma du skenne
dybden).

Mal bredden med et maleband.

Udover vandferingen er stremhastigheden
en vigtig parameter at kende.

Bade vandferingen og stremhastigheden va-
rierer med f.eks. snesmeltning og nedber, og
varierer derfor i lgbet af dret. Det kan tage fle-
re ar at kortleegge et enkelt vandlgbs vandfe-
ring, fordi man skal veere sikker pa, at man har % ude i vandlgbet.

flere malinger med maksimal vandfaring. - Beregn gennemsnitsdybden.

Mal dybden med en landmalerstok eller
tommestok.

Mal gerne dybden f.eks. 3 steder: ¥4, V2 og
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Stremhastighed:
oppe i vandlgbet

« Tag gummistevler eller waders pa.

Det kan f.eks. veere fra en bro, eller hgjere

A . + Tag tid pa, hvor lang tid det tager for flyde-
« Placer 3 landmalerstokke eller lignende ren at passere de tre landmalerstokke.

langs bredden pa land. De skal placeres
med 10 meters afstand.

- Enflyder af kork (med snor i) eller feks.en ~ * Vandfering:

+ Beregn hastigheden (m/s).

appelsin (med snor i) kastes midt i vandlg- - Beregn nu vandfaringen, Q.

bet opstroms for den forste landmalerstok.

Resultater

Mal hvor hurtigt vandet bevaeger sig,
W feks ved at folge en flydende gen-
stand pa vandoverfladen og registre-
re den tid, det tager at passere en be-
stemt straekning.

Mal bredden af floden ved
det valgte malested. Ml hvor lang tid det tager
genstanden at drive med

stremmen over f.eks 10 meter.

Mal vandets dybde pé flere steder pa
tveers af floden og tag gennemsnittet.

Diskussionsspgrgsmal

« Hvorivandlgbet var stremhastigheder

Figur 1. Hvis kanal-
bredden eksempel-
vis er 5,5 meter og
gennemsnitsdyb-
den er 0,9 meter
og vandhastighe-
den er mdlt til 0,8
m/s, bliver vandfe-
ringen i kanalen: Q
= areal x vandha-
stighed = 5,5x 0,9
X 0,8 = 3,96 m*/s.

starst? Relevante datascet
- Hvilken betydning har stramhastigheden at sammenligne jeres
for vandlgbets udseende? fund med

+ Hvilken betydning har stremhastigheden GeoBasis data?
for vandlgbets dyre- og plante liv?




O OVELSE

Indsamling af plankton og dyr i ferskvand

Baggrund Udstyr

Plante- og dyreplankton er de frie vandmas- + Gummistgvler eller waders
sers mindste organismer.

Plankton-net (f.eks. 20 um og 140 um sa |

fanger forskellige storrelser af plankton)
Planteplankton kaldes ogsa fytoplankton. Det

er mikroskopiske, oftest encellede organis-
mer, der ligesom planter pa landjorden har
klorofyl. Klorofyllen er afggrende for at fytop-
lanktonet kan omdanne sollys til kemisk ener-
gi gennem fotosyntesen. Fytoplankton udger
fedegrundlaget for dyreplankton.

Beholder til vandpregve med plankton

Engangspipette

Objekt- og daekglas

Mikroskop

Bestemmelsesnggler

Dyreplankton eller zooplankton udgeres af
encellede protozoer og flercellede mikrosko-
piske dyr.

Sammen med planteplankton udger dyre-
plankton de to ferste led (ogsa kaldet trofi-
ske niveauer) i fedekaeden i sger. Maengden
af bade plante- og dyreplankton afhaenger af
arstiden, indholdet af forskellige naeringsstof-
fer i sgen, maengden af lys og temperaturen.

| de fleste sger er der flere trofiske niveauer,
som kan udgeres af f.eks. smadyr, fiskeyngel
og fisk.

Lees mere om gkologien i ferskvand i e-bogen
kapitel X.
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Metoder

Tag gummistevler eller waders pa.

Velg et plankton-net og tag det med ud i
vandet naer bredden af sgen.

Skyl nettet grundigt og luk derefter venti-
lenibunden.

Traek nettet efter dig igennem vandet fle-
re gange.

Overfar plankton fra nettet til prevebehol-
der. Skriv dato og sted pa beholderen.

Hvis preven forst skal undersgges, nar | er
tilbage pa gymnasiet, sa hold den kgligt
indtil da.

| laboratoriet (eller hvor | undersgger jeres
prove) bruges engangspipetten til at over-
fore 1 drabe fra prevebeholderen til et ob-
jektglas. Dernzest laegges daekglas over.

Hvis antallet af plankton er lille, kan en
Blichner tragt med sug med fordel anven-
des.

Prgven kan nu undersgges i mikroskop, og
planktonet kan bestemmes ved hjalp af
forskellige bestemmelsesnggler. De enkel-
te arter er sveere at skelne, men forsgg at
bestemme bédde nogle planteplankton og
nogle dyreplankton.

Relevante datascet at sammen-
ligne jeres fund med

Vandtemperaturdata | CTD-data | Secchi-
dybdedata | Fytoplankton | Zooplankton

Diskussionsspargsmal

Nu har I indsamlet plankton fra bredden af en
s@. Hvordan tror du at plante- og dyreplank-
ton er fordelt midt i sgen? Teenk f.eks. over at
planteplankton er afhaengig af lys for at kun-
ne lave fotosyntese.

Hvilke arter/typer har | fundet?
- Hvilke type Zooplankton har 7 ]
i fundet? A\
Hvad tror du der sker
med dyreplank- @‘ \%
ton, hvis der er fisk i

spen? )

Er der sammenhaeng ﬁ &
mellem de arter af fy-

toplankton, som | har
fundet og arstiden?

/ndrer sigtedybden sig igennem vaekst-
saesonen?

« /Andrer temperaturen sig ned gennem
vandsgjlen?

« Erder springlag i sgen?
- Hvordan er de dyr, | har fundet, tilpasset til
at optageiilt?

+ Hvordan er de organismer, | har fundet i
vandlgbet, tilpasset livet i rindende vand?

Links til video med maling af
vandtemperaturdata, CTD-
data, Secchidybde-data,
Fytoplankton, Zooplankton
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10 OVELSE

Samlende lokalitetsundersggelse

Baggrund

| lobet af de foregdende 10 gvelser har du og
dine klassekammerater indsamlet en masse
relevante informationer og data om den lo-
kalitet, | har besggt. | har undersegt abioti-
ske parametre f.eks. temperatur i luft og jord,
vindretning, jordfugtighed og pH i jorden. |
har ogsé undersggt biotiske parametre som
f.eks. kortlagt vegetationen og indsamlet vi-
den om insekter og edderkopper. For at faer-
diggere den samlede biotiske undersggelse,
sa kan | tilfgje de vigtigste fuglearter og note-
re pattedyr, | har set undervejs.

En lokalitet kan udgeres af flere biotoper
f.eks.:

+ Hede

- So

+ Keeromrade

« Fjeldside/Skraning
+ Elv/Vandlgb

Sammenhange og interaktioner mellem de
enkelte biotoper levende organismer og de-
res tilpasninger til forskellige miljemaessige
forhold er helt centrale for forstaelsen af bio-
topen som levested for dyr og planter. Hvis
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vi blot artsbestemmer ("n@gler”) dyrene og
planterne pa biotopen, kommer vi ikke til at
forsta biotopen, men far kun set en del af det
samlede billede.

Udstyr

Notesbog og blyant, handkikkerter, insektnet,
og flora og fauna-guidebgger eller apps.




Metoder

Gennemfgr en systematisk undersggelse af
lokaliteten ved at identificere og registrere ar-
ter af planter, dyr og mikroorganismer.

Observer efter om felgende har vaeret/er til
stede ved lokaliteten:

- Pattedyr (evt. gnavere, fuglearter osv.).

- Biotoper i naerheden af den undersggte lo-
kalitet.

Vurder ogsa miljgpavirkninger i omradet og
deres potentielle indvirkning pa ekosyste-
met, f.eks. pavirkninger fra menneskelig ak-
tivitet.

Diskussionsspargsmal

« Hvilke abiotiske og biotiske parametre har
I malt?

«+ Hvordan er planter, insekter og edderkop-
per tilpasset de biotoper | har undersegt?

- Er der sammenhange mellem de levende
organismer og de abiotiske faktorer?

« Hvad kan | konkludere af de udferte under-
segelser?

« Stemmer resultaterne med de forventnin-
ger, | havde inden besgget pa lokaliteten?
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