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Siulequt

Pinngortitamiilluni misissuineq pillugu atuakkap matuma pinngortitamiilluni
misissuinermut periutsinik saqqummiussinissaq siunertaraa, ilinniarfissi qanitaani
pinngortitamulluunniit angalaartillusi misileraatillusi atorsinnaasassavarsi. Kalaallit
Nunaat aallaavigalugu pinngortitami misileraanerit suliaapput, kisianniliaamma
soorunami Danmarkimi Savalimmiunilu pissutsinut nalegqussarneqarsinnaapput.
Siunnersuutit arlagartut pinngortitamiilluni misileraanissanut ataasiakkaanut
inimiluunniit atuarfigisami laboratoriamiluunniit ingerlanneqarsinnaapput.

Misissuinerit periutsillu aallaavigivaat aaqgissuulluakkamik malinnaanermut
programmi "Greenland Ecosystem Monitoring” (www.g-e-m.dk). Taamaammat
sungiusaammik ingerlatsereernerpit kingorna GEM-databasimi paasissutissanut
sanilliussisinnaavutit. Pinngortitami misileraanerit tamarmik naatsumik nas-
suiaaserlugit allaaserineqarput, nassuiarneqgarluni sooq uuttuinissag/misissuinis-
saq naapertuuttuunersoq (Tunuliaqutaa), paasissutissat (data) qanoq katersorne-
qassanersut (Periuseq), aamma misileraanermit paasisavit sunik takutitsinerannik
paasisatillu silap allanngoriartorneranut naleqgiullugu ganoq sunniutegassane-
rannik apeqqutit (Ogallisiginninneq). Aamma GEM-databasimit paasissutissat
suut, illit nammineq misissuinernit paasisavit sannilliussinnaanerinik arlalinnik
innersuussisogarpoq (Paasissutissat naapertuuttut illit nammineq paasisannut
sanilliussinnaasatit). Tamakku saniatigut sungiusaatit arlallit QR-kodetaqarput, taak-
kualu GEM-imi ilisimatusartut assingusunik pinngortitami misissuinerinit naat-
sumik videolianut linkiupput. Taamaattoq videot taakku pinngortitami sulitilluni
isiginnaassagaanni internetimut attavegarnissaq pisariagarpoq, taamaammat
pinngortitaliartinnak isiginnaarukkit ajunnginnerussaaq.

Atuagaq una ilinniartitsinermi atortussiat ataatsimoortut "IT atorlugu Issittup
pinngortitaani uummassuseqarnerup atagatigiinnerinut ingerlaarneq - silap
allanngoriartorneri itisileriffigikkit.” ilagivaat. Taamaammat sungiusaatit aallar-
tinnginnerini atuagartaani tunuliaqutaasut aamma StoryMaps
atuaqgqgaartariaqarpatit.
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Pinngortitami
misissuinernik ilisarititsineq

Atuakkani ilinniutini teoriit pinngortitami sungiusaatinut tigussaasuni atuinerit, ilinniartit-
sineq nuannersisillugulu atorneqgarsinnaasunngortittarpaat. Taamaaliornikkut ilinniarneq
nuannerluinnartumik tigussaasunngortinneqartarpog, ilutigisaanillu nuannerluinnartu-
mik pinngortitamiittogarsinnaasarluni.

Atuakkami uani sungiusaatit tamarmik ilisimatusartut ulluinnarni Kalaallit Nunaanni
paasissutissanik ganoq katersisarnerinut assersuutaapput. Sungiusaatit ilaat ilinniarner-
tuunngorniarfinni ilinniartunit isumannaatsumik suliarineqgarsinnaanngorlugit anner-
tunngitsumik naleqqussagaapput. Pinngortitamut angalaneq pitsaanerpaassappat illit
ikinngutitillu arlalinnik iliuuseqgarsinnaavusi: Piareersarluarsinnaavusilu sungiusaatit
ingerlannerini isumannaallisaanissag anguniarlugu. Sungiusaatit ilaat nalunaaquttap-
akunnerini arlalinni suliassaapput, taamaammat ullog naallugu pinngortitamiinnissaq
naatsorsuutigereertarsiuk.

Piareersarneq:

EEJ@ Atuagaaraq sungiusaatinik imalik aallartinnasi atuaruk, pinngortitami
—! sulerinissat ilisimallualerumallugu.

=/ llinniartitsisorsi peqatigalugu atortussasi poortorsigit, atortut naapertuuttut
\ tamaasa nassarnissaat qularnaarniarlugu.

Silassaq paasiniarsiuk. Annermik Issittumi silap nikerarsinnaanera
eqqarsaatigeriissallugu pingaartuummat.

Q@ Oqorsaateqarit. Ogortunik ilorrisimanartunillu atisagarit aamma gaatiguumik
garlinnillu sialussiutigisinnaasannik anorisiutigisinnaasannillu sillimmateqarit,
pisuutigiuminartunik kamippadgarit skoogarlutilluunniit imaluunniit gummeqar-
lutit, aagqatit, nasaq, ippernaarsaat immaqalu seginersiutit aamma eqqaamakkit.

:@: Nammineq nassatassatit nammattagaaqgamut imaluunniit taskimut poortukkit,
pisariagassappallu allequtassamik issiavigisinnaasannik nassarlutit.

@6 Nerisassannik imigassannillu taquagarit. Ullog naallugu sulinissannut naammattunik
taquagarit. Imermik tamulugassanillu nassarnissat eqgaamajuk.

Paasisavit uppernarsarnissaannut assiliissummik/mobiilimik nassarit.
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Nuummi GUX-imi ilinniartut
Kangerluarsunnguami asimi suliaqartut.

Aqgqutaani:
Sialleraluarpalluunniit inip atuarfiusup avataani sulinerit nuannaarutigiuk!
Angalareernermi:

Paasissutissat misissuinitillu pillugit naatsumik eqikkaaffiusumillu nalunaarusiorit. Paasisatit
eqqarsaatigikkit, klassimilu ataatsimoorlusi paasisassi siunissami silap pissusaata qanoq
sunnerumaarnerai oqgallisigisiuk.

llinniartitsisup nassartariagarpai ajutoortogarnerani ikiueqgaarnissamut atortussat
annikinnerusut, kimillannernut mattutissat ilanngullugit, bakteeriaajaat ippernaarsaat
serpalittaat sapigagartunullu nakorsaatit. Soorunami aamma inuit allat angalanersi,
sumunnarniarnersusi gaqugulu angerlarsimanissarsi naatsorsuutiginerissi ilinniarner-
tuunngorniarfissinniittaaq ilisimassagaat qularnaarlugu.

Pinngortitamut angalalluarisi, ulloq ilinniarfiulluarlunilu misigisaqarfiulluartog nuannersu-
mik atorisiuttoq!
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Sungiusaat 1
Sumiiffinni annikitsuni avatangiisip
pissusaanik misissuinerit

Tunuliaqutaa

Silasiornerit nalinginnaasut piffissami sivisuumi ingerlanneqartarput (ullut, sapaatip-
akunneri, gaammatit aamma ukiut) assigiissarnegarsimasumillu uuttortarneqartarlutik.
Assersuutigalugu silap ississusia/kiassusia uuttornegartarpoq 2 meterisut aamma 10
meterisut qaffasitsigisumi. Kisianni silap pissusaanik 2 meterinik atsinnerusumi uuttor-
takkanik katersineq nunap gaarpiaani silap kissannera pillugu arlalinnik iluaqutaasunik
paasissutissarsiffiusinnaavoq.

Nunami naasogarpianngitsumi, 2 meterit tungaannut silap pissusaa, immikkut soqutigi-
naategarpoq annermik sullinernut, aasiannut naasunullu tunngatillugu.

Atortussat

« Napparuteeraq imaluunniit takissutsinik uuttortaat minnerpaamik 2 meteriusoq
« Kissarnersiutit/issisiutit mikisut 2-5
+ Anemometerit/anorimik uuttuutit 2-5

« Kabelinik gilersuutit/strips

« Ussersaat (tommestok)

Tuelimurt-it pinguttattaata ataani nunap
qaavata kissassusaanik uuttortaaneq.

Periutsit

« Napparuteeraq imaluunniit takissutsinik uuttortaat minnerpaamik 2 meteriusoq
inissiguk (assersuutigalugu igalaanik qgillarissaanermi atortup ipua).

« Kissarnersiut/issisiut sapinngisamik nunamut ganinnerpaatillugu aalajangeruk,
sinnerilu ima portutigisumut aalajangiullugit: assersuutigalugu 20 cm, 40 cm, 100 cm
aamma 200 cm. Kabelinik gilersuutinik/strips-inik aalajangersinnaavatit.

»  Anemometerit portogataannut ikkutikkit. Kabelinut gilersuutit/strips-it tamatumani
atorsinnaavatit.

- Kissarnersiutit/issisiutit aamma anemometerit akunnerup affakkaartumik alakkakkit,
inernerilu allattorlugit (qarasaasiag/LabQuest atorlugu paasissutissat imminerisamik
toggortorneganngippata).

- Paasissutissat ingerlaavartumik (assersuutigalugu akunnerup affakkaartumik) ulloq
naallugu pinngortitamiinnissinni allattukkit, ajornanngippat nalunaaquttap-akunneri-
ni 4-6-ini.

«  Napparuteeqgamik uuttortaammilluunniit uuttuutilimmik (loggere) ataasiinnaanngit-
sumik nappaaniarussi, avatangiisini assigiinngitsuni marlunni napparsigit, assersuuti-
galugu seqinermi tarrartamilu.

« Qutsissutsinit assigiinngitsunit paasissutissat Excelimut nuukkit.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Qutsissuseq ilutigalugu kiassuseq/ississuseq aamma anorip sakkortussusia ganoq
nikerarpat?

2. Tamanna assersuutigalugu naasunut, sullinernut aasiannullu ganoq kingunegarpa?

3. Naasogassuseq silap kissarneranut/issinneranut ganoq sunniuteqgarpa, assersuuti-
galugu naasut pilutaninnerisa siornagut kingornagullu?

W Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut OO e Seanneruk
A

assersuunneqarsinnaasut A ilisimatuullu

https://data.g-e-m.dk/education#virtuelrejse, @velse 1 sulisut takullugit
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Sungiusaat 2

Nunap gaavata issortaanik misissui-
neq aamma nunap geriuaannartup
itissusaanik/aakkiartulernerata itis-
susaanik uuttortaaneq

Tunuliaqutaa

Nunami issoq umassuseqartut atagatigiinnerinut sunneqatigiittarnerinullu annertuu-
mik ilaavoq. Avatangiisit atorneqarlutillu aqunnegarnerannut pingaaruteqarluinnarami,
tassani ilaatigut naasoqarsinnaanera qularnaarnegartarpoq, imermut 'togqorsiviuvoq’
kulstoffilu annertooq uninngatittarlugu.

Nunami issup misissorlugulu allaaserinissaa, nunap issortaata ganoq ittuuneranut aala-
jangiinissamut, issup ‘pisinnaasaasa’ naasullu paasinissaannut pingaartuuvoq. Taamaam-
mat annermik issup isugutassusaata, kiassusaata/nillissusaata aamma pH-ata nalingata
("seernassuseq” = pHvaerdi) misissornissaa pingaartuuvoq. Parameterit taaneqartut
pingasut naasut naalluarsinnaanissaannut pingaaruteqgarluinnarput. Silap kialluarnerata
isugutaqarluarneratalu naasogarnera annertusitittarpaa, issumilu tappiorannartut uum-
maarissitittarlugit. Issup "seernassusiata” (pH-vaerdi) naasut suut naggorinnerpaanissaat
sunnertarpaa. Tamatumunnga pissutaavoq naasut assigiinngitsut issup "seernassusianik”
assigiinngitsumik sunnertittarnerat. Naasut arlallit naalluarnerpaasarput “seernassuseq”
(pH-vaerdi) 6-7-ugaangat.

Issittumi sumiiffinni arlalinni nuna geriuaannartuuvoq. Nuna geriuaannartutut taane-
qartarpoq ukiut tulleriiginnaat marluk geriuaannaraangami. Nunap geriuaannartup
gaavaniippoq nunap ilaa allanngortarfiusoq (det aktive lag). Nunap gaava tamanna
aasakkut 0°C qaangerlugu kiassuseqgartarpoq, ukiukkullu ataallugu ississuseqartarluni.
Nunap gaavata tamatuma itissusia Issittumi tamarmi nikerarpoq 0,5 meterip 2 meterillu
akornanniilluni. Qanogq ititigineranut sunniuteqaqataasarput silap kissaassusaa, naasut,
uumassusedartut (organisk materiale) aamma imermik akoqgassuseq. Taamaammat
soqutiginarsinnaavoq nunap ilaata allanngorarfiusup (det aktive lag) ukiumiit ukiumut
ganoq ititiginerata uuttortarnissaa. Nunap ilaani allanngorarfiusumi allannguutip nunap/
issup nakkaanneranik/sequminneranik kingunegarsinnaavog.

Atortussat

Nunap qaavata issortaanik misissuineq
pingaartuuvoq issup ilusaata
suussusilernissaanut, issup pissusaasa
naasullu paasinissaannut.

Isugutassutsimik uuttuut
Kissarnersiut/issisiut
pH meter

Issumut qgillerut

Issumut kapputtagaq (Jordspyd)

Periutsit

Allaaserinninneq aamma issumik misiliut:

Issumut qgillerut atorlugu 5-10 cm ititigisumut gillerillutit misiliutissamik piigaqarit.

pH strimmeli imaluunniit imerpalasumik uuttuutitalik atorlugu pH aalajangeruk.
Issoq imermik akuiakkamik (destilleret vand) akujuk, pappiralu pH-mik uuttuinermut
atortussaq misullugu. pappiagqap pH-mik uuttuinermut atortup qalipaataa skalamut
ilaareersumut sanilliuguk, pH-ata nalinga aalajangerniarlugu.

Isugutassutsimut uuttuummik isugutassuseq uuttoruk.

Qutsissutsini/itissutsini assigiinngitsuni kissassuseq/nillissuseq uuttoruk.

Nunap geriuaannartup itissusaanik uuttuineq
(nunap qaani allanngorartup qanogq ititigineranik):

Misissugassaqgissumik toggaasoqgassaaq, ajornanngippat ujaragarpallaanngitsumi.
Nunamut kapuut (jordspyd) sapinngisamik itinerpaamut kappunneqassaag.

Kapuut kapputereerukku nunap gaavata nalaani nalunaaqutseruk inussannilluunniit
tooqqgallugu nalunaaqutserlugu.

Kapuut amujuk. Nalunaaqutsiisimaguit itissuseq cm-inngorlugu uuttoruk.
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Nunami geriuaannarfiusumi qaleriaani Nunap geriuaannartup aannerata kingunerisinnaavaa, issup
nikerarfiusup nunamut kapputtakkanik

. neriorneqalernera issoqarfiillu ilusaasa takussaalernerat soorlu
uuttortarnera - uani Zackenbergimi. - P ... uani Zackenbergimi. Takuneqarsinnaavoq qaavata ataani
sermerasaartumik geriuaannartoqartoq.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. lsugutassuseq nunap gaavani uumasunut ganoq sunniuteqarpa?

2. Silap kiassusia/ississusia qutsissutsini assigiinngitsuni uumasunut ganoq
sunniuteqarpa?

3.  pH-p nalinga nunap iluani 10 cm-tut ititigisumi aamma 20 cm-tut ititigisumi
assigiinngissuteqgarpa?

4. Issittumi kulstoffip ogimaaqatigiissusianut silap kissassusia/ississusia
ganoq sunniuteqarpa?

5. Issoq misissugaq sunik akoqarpa?

6. Nunap (issup) qaavani allanngorarfiusumi ilteqgartillugu ganoq pisogartarpa
(processer)?

7. llteqartinnagu nunap gaavani allanngorarfiusumi ganoq pisoqartarpa (processer)?

8. Nunap gaava allanngorarfiusup imermik pitarneqarsimanera allanngorarnermut
(omsaetningen) ganoq sunniuteqartarpa?

9. Nuna geriuaannartoq aakkiartortillugu tundrap issortaanit stoffit suut
kaanngartarpat?

A Imermik misissuinermut atortut kemiskiusut, nitrit, nitrat, ammonium, fosfat, pH aamma
manngissusermik uuttortaassutaasinnaasut. Sagqummertartut aallaavigalugit paasissutissat
tutsuiginartut sagqummertarput pappilissami ilanngussamiittumi.

\/ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut Ay
> Uuttortaatip, marlunnik kapuutitallip, nunamut kapputassap, isugutassuseq, pH aamma = € Scanneruk

lux uuttortartarpaa.

assersuunnegarsinnaasut i ilismatoulin
https://data.g-e-m.dk/education#virtuelrejse, @velse 2 sy sulisut takullugit

58



Sungiusaat 3

Naasunik misissuinerit

Tunuliaqutaa

Sumiiffimmi aalajangersimasumi naasogassutsimik (vegetation) misissuillunilu allaase-
rinninnerup siunertaraa naasoqgassutsip qanoq katitigaanera aallaavigalugu nunamik
paasiniaanissaqg. Naasoqgassutsimik misissuineq silap naasullu imminnut sunneqatigiittar-
nerannik suliagarnermut ilaasinnaavoq, naasoqatigiiaat aalajangersimasut takussaassu-
siannut, siammaassimassusiannut amerlassusaannullu sunniuteqgartartut paasiniarnissaat
siunertaralugu. Silap naasullu imminnut sunneqatigiittarnerannik misissuinermut atatil-
lugu nalinginnaasumik naasogassutsimit, aamma sunniuteqartartunit uumassuseqgartunit
uumassuseqanngitsunillu (biotiske og abiotiske faktorer) paasissutissat katersorneqartar-
put.

Naasoqassuseq allaaserineqarsinnaavoq, sumiiffimmi aalajangersimasumi naasut
(minnerpaamik naasut amerlanerussuteqartut) tulleriiaarlugit allattornerisigut. Aaqqis-
suulluagaanerusumik taamaaliortoqarsinnaavoq nunami titarniliisinnarluni kisitsinikkut
(linjetaksering) tassungalu atatillugu naasut siammaassimasusiannik misissueqqissaar-
nikkut (daekningsgradanalyse). Aamma “nalaatsornikkut” naasut siammaassimassusiat
misissoqqissaarneqarsinnaavoq. Naasut siammaassimassusiat misissorneqarsinnaavoq
Raunkjaer-ip misissueqgissaarneranik taanegartartoq atorlugu, tamatumani Raunkjeer-ip
nigalianik taaneqartartut assersuutigalugu qulit iluini naasogatigiiaat tamarmik suuneri
aalajangerneqartarput. Tamatuma kingorna naasoqatigiiaat ataasiakkaat ganoq akut-
togatigiiaartigisumik takussaaneri aalajangiunneqarsinnaalissaaq, imaappoq misile-
raanerni ataasiakkaani (nigalinnik miloriussinerni tamani) naasut procentinngorlugu
qassiunerat aalajangerneqarluni.

Kitaani orpigagarfimmik misissuineq,
maani takussaanerupput qajaasat,

Raunkjeer-ip nigaliiniittunik misissueqgissaarnerup ilutigisaanik atorneqarsinnaavoq avaalagiat aamma paarnaqulluit.

"Hult-Sernanders daekningsgradsskala” Tamatumuuna nalilernegarsinnaavoq sumiiffiup ' Za - s Nk LA by PR 5B Y ﬁ.vw
. . . P T . L A — s - - Ty - .
(nigaliup iluata) qanoq annertutigisortaa naasogatigiiaanik (art) naasogarnersog. 4 VB N Y T, WAk h\-a




Naasoqassuseq misissorneqarsinnaavoq
nunaminertap aalajangersimasup iluani
amerlassusaat (daekningsgrad). Tamatumani
atorneqartarpoq ‘Raunkjeerip nigalia’ Taanna
assigiinngitsunik iluseqarsinnaavog, soorlu
assimi takutinneqartutut.

Atortussat

+ Raunkjeer-ip nigalii (1/10 m?) imaluunniit gisumineg/agerluusaq 17.8 cm-itut
takitigisumik allunaasartalik.

« Ussersaat (‘meterilersuut’ minnerpaamik 30 m)
» Naasorsiuut allisitsissutaat
« Naasut pillugit atuagaq (naasut suunerinik aalajangiinermut atortussaq)

« Mobiilimi naasut pillugu app-i, assersuutigalugu iNaturalist

Periutsit

+ Nunami minnerpaamik 30 meterimik “titarniliorit” (ajornanngippalli 100 meterimik).
Nunaminertaasinnaavoq pissutsit allanngorarfiat, soorlu portussutsip imaluunniit
isungutassutsip.

+ 3 meterikkaarlugit Raunkjaer-ip nigalia atorlugu naasut suuneri aalajangikkit
(misissueqgissaarnerit katillugit qulit).Sapinngisamik naasoqatigiiaat (arter) tamaasa
aalajangikkit.

« Naasoqatigiiaat (arter) allattukkit.

@ Oqallisiginninnissamut apeqqutit

. Naasoqatigiiaat assigiinngissuteqarpat, naasoqatigiiaat suuppat, naasogatigiiaat
nassaarinegarfiini naasoqassutsip ilusaanut (vegetationstype) naleqqiullugu aamma
immap nalaaniit qutsissutsimut naleqgiullugu naasoqatigiiaat assigiinngissuteqgarpat?

2. Silap kissakkiartornera ilutigalugu, naasut ganoq qutsitsigisumi naasarnerat ganoq

sunnigaassasoriviuk?

3. Nunaminertami qutsissiartortilluni naasogassutsimut paarlaallugu, Kalaallit Nunaanni

Kujataaniit Avannaanut naasoqassutsimut silap kissakkiartornera ganoq sunniuteqas-
sanersoq takorloorsinnaaviuk?

4. Raunkjeer-ip nigalia atorlugu misissuiffigisanni naasut pissuseqatigiiaat ilaat nigaliit

iluini tamani takussaappat?

5. Naasogatigiiaat suut qoorortami amerlanersaappat?
6. Naasoqatigiiaat suut qutsinnerusumi amerlanersaappat?

7. Uumassuseqartut assigiinngisitaassusiat (biodiversit) ganoq ililluni aalajangerneqar-

tarpa?

8. Shannon- imaluunniit Serensen indeks atorlugu naasoqatigiiaat assigiinngisitaarnerat

(artsdiversit) aalajangeruk.

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut Xy € Scanneruk

assersuunneqarsinnaasut 1 ilisimatuullu
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Sungiusaat 4

Silaap pissusaata utikattumik
ukiumoortumillu naasunut
sunniutigisartagai (Plantefeenologi)
- naasut naanerminniittoquliulersar-
nerinut kaajalukaarneranik
(livscyklus) malinnaaneq

Tunuliaqutaa

Feenologi tassaavoq silap pissusaata, uumasuni naasunilu uumassusegartutut allanngo-
rarfiusunik utikattunik ukiumoortunillu, ganoq sunniisarneranik ilisimatusarneqg. Tamanna
uumasuni tassaasinnaavoq, uumasut ukiulernerani aasalerneranilu nuuttartut, aasalerne-
rani gaqugukkut takkuttalernerat, gqaqugukkut manniliortarnerat, qaqugukkut piagqat
timmisalernerat, ukialerneranilu gaqugukkut kujavartarnerat. Feenologi naasunut tunn-
gatillugu assersuutigalugu tassaavoq, gaqugukkut sikkersussat sikkilernerat, qaqugukkut
naasut sikkernerat qaqugukkullu sikkerneerunnerat.

Taamaammat naasogqatigiiaanut ataasiakkaanut tunngatilugu feenologi ukiup kaajallak-
kiartornerani nikerarpog. Qaqugukkut sungiusaammik matumannga ingerlatsiniarnerit
apeqqutaatillugu, assersuutigalugu naasut ilaasa pilutassaat sikkeralersinnaapput sikker-
lutilluunniit, allalli sikkersussaat sikkeralersimallutik, sikkersimallutik, naasussanissimal-
lutik aamma sikkerneerussimallutik.

Atortussat

-« Qisumerngit misissuiffissap nalunaaqutsersornissaanut atugassat (naasut suut pine-
garnersut apeqqutaatillugu, misissuiffissap annertussusaa naleqqussarneqassaaq,
sikkersussanik sikkernernilluunniit tuusintilikkaanik kisitsinnginniassagavit)

- Toorsisaarluni kisitsissut (Klik-tzeller)

Aappaluttunnguit

Piluusat @

Orpigag &'




Naasut isugutattumiittut assigiinngitsorpassuusinnaasarput.
Sallersatut takuneqarsinnaavoq kuanneq, kuunnguit sinaanni
allanilu isugutattuni naalluartartoq.

Periutsit

« Nunaminertaq killilik naasogatigiiaanik naasogarfiusoq nalunaaqutseruk orpigagarfi-
usoq imaluunniit paarnaquteqarfiusoq.

-« Misissuiffiginiagaq assersuutigalugu orpigaqarfiusoq paarnaquteqarfiusumiit angine-
russaaq. Imaappoq misissuiffiginiakkap angissusaanut apeqqutaapput naasup ganoq
angitiginera aamma sikkernissat sikkernerillu qanog imminnut qanitsiginerat.

« Misissuiffinni naasut sikkernissaat, sikkerneri sikkernerilu toquliortut gassiunersut
kisikkit. Amerlappata toortaalluni kisitsissut (kilik-teeller) atorsinnaavat.

+ Misissuifimmi nutaami misileraanerit nangeqqgiguk — nassoqatigiit assinginik naasu-
limmi allarluinnarnilluunniit naasulimmi.

« Ukiup kaajallakkiartornerani piffissami allami kisitsinerit pisariagarpat nangeqqis-
sinnaavat.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Siusissukkut upernaraangat, plantefaenologiip ganoq sunnerneqarnissaa ilimagiviuk?
Imaappoq aput siusinnerusukkut aakkaangat?

2. Plantefaenologiimi ganoq pisoqarnera sooq pingaaruteqarpa? Assersuutigalugu
eqgarsaatigikkit uumasut suut naasunik pinngitsuuisinnaanngitsut (sullernit aamma
uumasut anginerusut, naasunik inuussutillit)

- . 3. Assersuutigalugu paarnaqutit orpikkallu sapaatip-akunnerinik 2-3-nik siusinnerusuk-
Orpikkap: # % Orpikkap _, ) | ] r kut sikkilertarpata qanoq kingunegassava?
sikkernissal; d anguytita isa 77 ' ]

N sikkerneri -.‘f"

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut 53 € Scanneruk
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Sungiusaat 5
Naasut klorofylimik
akogassusaannik uuttuineq

Tunuliaqutaa

Naasuni kloroplasteri (naasuni qorsuttaq) gaamarngup nukissanngortittarneranut (foto-
syntese) atorneqgartarpoq. Naasup gorsuttaani klorofylip molekylii seqerngup gaamarngata
ginngorfigigaangagit, ginngornernit kemiskimik katitigaasumik nukinngortarput - sukkun-
ngorlutik. Klorofylip ginngornerit aappaluttut tungujortullu 'tigoorartarpai; ginngornerillu
gorsuit ‘utertittarlugit’ taamaammanuna piluttat qorsuusartut. Klorofyl marlunnik iluse-
garpod: aaamma b, taakkulu assigiinngitsutigut fotosyntese-mut peqqutaasarpput.
Spektrofotometri atorlugu naasuni klorofyl-egassuseq aalajangerneqarsinnaavogq.

Misiliummi klorofyl-ip annertussusaata toggaannanngikkaluamik uumassuseqartut
ogimaassusinngorlugit annertussusaannik takutissinnaavaa, assersuutigalugu imermik
misiliummi ganoq fytoplankton-eqartiginera. Imermik misiliut klorofylimik annertuumik
akogarpat assigaa, misiliut fytoplankton-inik annertuumik imaqarsimasoq.

Klorofyl aamma naasuni pigmentit (plantepigment) allat naasut pilutaanniit immikkoorti-
terneqarsinnaapput (ekstraheres) ethanol (imaluunniit sprit) atorlugu. Spektrofotometer
atorlugu klorofylip annertussusaa aalajangerneqgarsinnaavoq, gaamarngup maligaasai

Piluttat mikisunngorlugit aggoriarlugit minutsini
30-ni 93 % ethanol-imi akui immikkoortiterneqarput
(talerperleq). Tulliullugu imerpalasoq reagensglassimut
nuunneqassaaq (asseq saamerleq). Aamma klorofyl
immikkoortitaqg toqgaannartumik cuvette-mut
nuunneqarsinnaavogq, fotospektrometerimillu
absorbansia uuttorneqarluni

Klorofyl-ip annermik gaamanerit tungujortut
aappaluttullu milluguttarpai. Akerlianillu
gaamaneq qorsuk millugunneqarneq ajorpoq,
tamatumalu kinguneranik pilutat qorsuusarput
(uani orpikkani takutinneqarpoq).

aalajangersimasumik akuttoqatigiiffeqartut imerpalasukkoortillugit. Spektrofotometerip
nalunaarsortarpaa, gaamarngup maligaasai pinegartut ganoq annertutigisut imerpala-
sumit ‘millugunnegarsimanersut’. Tamanna taaneqartarpoq absorbansen.

Absorptionsspektrum-ip naasuni qalipaateqgarfiit fotosyntesemut atortartut qaamar-
ngup maligaasaasa akuttoqatigiiffinni 400-700 nm iluani absorbans takutissinnaavaat.
Qaamarngup maligaasai 400-700 nm-nik akuttoqatigiiffillit tassaapput inunnit isaannar-
mik takuneqgarsinnaasut.

Atortussat

Pinngortitami:

« Naasut assigiinngitsut pilutaat
Laboratoriami:

« Qiuutit imaluunniit savik

! LapQuest 3-mi kirofylimut
pilattaassutaasartoq (skalpel) P f

absorptionsspektrum.

- Reagensglassit igalamineeqqat

« Ethanol (imaluunniit sprit
angerlarsimaffimmi atorneqgartartoq)

+ Kuseriartaat (pipette) ataasiartagaq
«  Spektrofotometer kuvette-lik

. Datalogger imaluunniit garasaasiaq
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Periutsit

Pinngortitami:

Nunaminertami imaluunniit nunaminertani misissuiffiginiakkanni piluttanik katersigit.

Laboratoriami:

Naasoqatigiiaani (arter) tamani piluttat mikisunngorlugit giortarnegassapput
(savimmilluunniit aggornegarlutik).

Aggukkat reagensglassimut ikinegassapput.
Reagensglassi ethanolimik immernegassaagq.
Reagensglassi minutsini 40-ni uninngatiguk (akunik immikkoortitsineq/ekstraktion).

Akunik immikkoortitsinerup (ekstraktion) ingerlaarnerani dataloggeri imaluunniit
garasaasiaq ikinnegassaaq spektrofotometerimullu atassuserneqgarluni.

Programmi "Logger Pro” nammineerluni aallartinngippat aallartinneqassaaq.

Spektometerimi takutinneqgartut kukkunerisinnaasaat paasiniakkit (kalibrer) kuvette
ethanolimik imalik atorlugu.

Kuvette spektrofotometerimi kuvette-nut ikkussivianut inissiguk, ersarissortaa
spektometerip gaammaqqutaanut saatillugu.

"Start” toorlugu uuttuigit.

Spektrofotometerip takutitai maanna kukkuniiarneqarput (alibreret) spektrometerilu
uuttortaanissannut piareerluni.

Ethanol akuiaaffiusoq (minutsini 30-ni uninnganikoq) maanna reagensglassimiit ku-
seriaat ataasiartagaq (engangspipette) atorlugu kuvette-mut nuunneqassaaq (pilutat
sinnikui ilanngunnagit).

Kuvette spektrofometerip kuvette-nut ikkussivianut ikkunneqassaagq.
"Start” toorlugu uuttuigit.
Maligaasat akuttoqatigiiffii tamaasa uuttuiffigikkit.

Absorptionsspektrum dataloggerimut/qarasaasiamut togqoruk. Fiilip taaguutaanut
ukua ilanngunnissaat eqqaamajuk: “Ulloq’, "naasup taaguutaa’, "eqimattakkaanut
ilisarnaataa” assigisaallu, taamaaliornikkut nammineq uuttukkatit nassaareqgissinna-

aniassagakkit.

& EQQAAMAJUK: Ethanol errortorfimmut kuineqassanngilaq.

Immikkut katersorlugu igitassatut ulorianartutut iginnegassaaq.

Naasut akuinut (plantepigmenter) assigiinngitsunut absorptionsspektrum.
Uttuisogartarpoq fotospektrometer atorlugu nunami misissuiffimmi imaluunniit laboratoriami.

Sollys pa jorden
Beta-caroten

.5 Klorofyl a

% M Klorofyl b

e}

< Phycoerythrina

\ B Phycocyanin
T T T T
300 400 500 600 700 800

Bolgelaengde (nanometer)

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Absorptionsspektrum ganoq isikkogarpa?

2. Misiliummi qalipaatit pigmentiisa suunerannut naleqgiullugu tamanna ganoq
isumagqarpa?

3. Absorptionsspektrum aamma piluttat qalipaataat imminnut atagatigiippat?

4. Ukiup kaajallakkiartornerani piffissami allami absorptionsspektrummip galipaataa
ganoq isikkoqassasoq ilimagiviuk? Misiliineq aasakkut ingerlakkukku absorptions-
spektrummi ganoq isikkogassasoriviuk? Sooq?

5. Naasuni alanngortaniittuni naasunilu gaamanermiittuni absorptionsspektrummi
assigiinngissuteqgarpa?

€ Scanneruk ilisimatuullu sulisut takullugit
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Sungiusaat 6

Silap pissusaanik misileraavimmi
(klimakammer) Kuldioxidimik (CO,)
aamma iltimik (0,) uuttuinerit

Tunuliaqutaa

Naasut gaamanermik nukinngortitsinerminni (fotosyntese) kuldioxidimik (CO,) tigooraa-
sarput, gassilu aniateqgittarlugu "anersaartornerminni”. Taama pisoqartarnera silap pis-
susaanik misileraavimmi (klimakammer) takutinneqarsinnaavoq, matoggasumi gassimik
aniatitsinerup uuttortarneratigut. Fotosyntese-mi seqgerngup gaamarnga pisariagarpoq,
CO,-p sukkunngortinnissaanut. Taamaammat ullup gaamarngani naasut annermik foto-
syntese pilersittarpaat (aammattaarli “anersaartortarlutik”), taartumili naasut taamaallaat

"anersaartortarput” Taamaammat sungiusaat una ullukkut qaamanerani taartumilu inger-

lattariagarpoq, paaserusukkukku naasut misissukkatit CO,-mik silaannarmut aniatsitsi-
nerminniit tigooraanerunersut.

Atortussat

- Silap pissusaanik misileraavik (Klimakammer)

« CO,-mik uuttortaat

+ 0O, mik uuttortaat

» Qarasaasiaq imaluunniit LabQuest

«  Sekundilersuut (stopur) imaluunniit mobiilinni nalunaaqutaq

« Puussiag annoraaminerluunniit gernertoq

IItimik aamma kuldioxidimik uuttuutit
tamarmik immikkut klimakammeriniittut
(qulleq). LabQuest -imik misileraalluni
inissitsiterineq, klimakammerit iltimik kul-
dioxidimillu akoqassusiannik takutitsisoq.
LaBQuest 3-mi skaermimi iltimut aamma
kuldioxidimut kurvit takutinnegarput
(alleq).
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Periutsit
- Naasoqatigiit suut (vegetationstype) misissorniarnerlugit togqgaagit

«  CO,-mik aamma O,-mik uuttuutit silap pissusaanik misileraavimmut ivertinnegassap-
put garasaasiamullu imaluunniit LabQuest-imut attavilerneqarlutik.

«+ Silap pissusaanik misileraavik naasut (imaluunniit naasup) gaavannut inissiguk.

» Misileraaviup naasut/naasup eqqaani ussissuunissaa isumagiuk.

« Misileraaviup tarrartamiinnginnissaa qularnaaruk.
+ Gassinik paarlakaassineq (CO,-mik aamma O, -mik) minutsini marlunni uuttortaruk.

+ Uuttuinerup kingorna silap pissusaanik misileraavik kivinneqassaaq gajassuartumillu
silaannarmi uertinneqgarluni uuttuutini kisitsisit tunuliaqutaasut (baggrundsniveau)
nallerneqgarnissaasa tungaanut.

Zackenbergimi masarsummi kuldioxidimik uuttortaaneq.

. Silap pissusaanik misileraavik puussiamik annoraaminermilluunniit gernertumik Matumani uuttortaanerit nammineq pisarput (automatiskimik)

gallerneqgassaag, misiliinerlu nangeqgqinneqarluni. kammerini assimi takutinneqartuni.

» Naasut imaluunniit naasoqatigiiaat assigiinngitsut misiligakkit.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit
1. Naasut qulaanni CO,-mut kisitsit tunuliaqutaat (baggrundsniveau) sunaava, taman-
nalu nunarsuarmi tamarmi kisitsimmut naleqgiullugu ganoq ippa?

2. Fotosyntese-p aamma naasut "anersaartornerisa”imminnut naleqgiunnerat ganoq
ippa? Naasut misissukkatit CO,-mik aniatitsinerminniit tigooraaneruppat?

3. Tamanna naasut suunerat apeqqutaatillugu assigiinngissuteqarpa? Angeruit, suna
pissutaava?

4. Naasut pilutaasa sukutsitaanni kuldioxidimik iltimillu paarlakaasineq pisarpa?

Kammerimi gqaamaneerullugu karsimik assikkami taartumi
uuttortaaneq (saamerleq). Kammerimi talerperlermi naasut
takissusaat uuttorneqartarpoq.

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut } € Scanneruk

assersuunnegarsinnaasut o ilisimatuullu
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Sungiusaat 7

Sullinernik aasiannillu
katersineq suussusiliinerlu

Tunuliaqutaa

Sullinernik aasiannillu katerseriaaseq ajornanngitsoq tassaavoq nunamiitilluni takusinnaasat
tamaasa katersornerat. Taamaaliortoqarsinnaavoq pussuguteerannguit (pincet) imaluunniit
puiaasaq millugussissut atorlugit. Puiaasaq millugussissut (sugeflaske) tassaavoq puiaasaq
imaluunniit immersagaq marlunnik slangitalimmik matulik: Slangip aappaatigut milluaas-
oqartarpoq, aappaanillu sullineq millugunneqarluni. Slangip milluaaffiusup gassutaasaqar-
nerata sullerngup ganinnut pulatinnissaa pinngitsoortippaa.

llaanni iluatsitsinikkut sullerngit timmisinnaasut talermut mittarput. Assersuutigalugu
ippernat niviukkalluunniit. Sullerngit timmisartut aamma gassutaasianik sullinerniutinik
pisarineqarsinnaapput (pakkaluarniutinik). Periuseq piffissaajarnarnerusoq tassaavoq
nunami assaalluni sullinerniusersorneq. Sullinerniutip gaavata nuna malissavaa, sullerngit
aasiaallu akornuteganngitsumik sullinerniutip iluanut nakkarsinnaanngorlugit.

Atortussat
Pinngortitami: Laboratoriami:
« Pussuguteerannguaq (pincet) «  Petriskal
+ Puiaasaq millugussissut (sugeflaske) - Naasunut kappogqut/pussuguteerann-
. Qassutaasat sullinerniutit (pakkaluar- guaq (Blomsternal/Pincet)
niutit) - Allisitsiut
+ Naasunut nivaataaraq . Allisitsiut itissuseqalersitsisartoq
» Nakkarfissaq (tiitorfik sungaartoq) (Stereolup)
- Sulfo (tipigissaateqanngitsoq) « Suussusiliinissamut najoqqutassaq

- Imegq (atuagag, iNaturalist imaluunniit Seek)

« Alerseq nyloneq imaluunniit gassuta-
asat ussissut

« Misiliutaasivik (prevebeholder)

Pakkaluagq gillaalasortalik

Palugagq gasertoq

7 Ippernag

Sikannertooq

Sikannertuusaq

Aamanganiaq

A

Niviungak

Issittup igutsassua

Issittup aasiassua




Periutsit

Pinngortitami:

Sullinerniummik ataatsimik amerlanernilluunniit ikkussiniaruit, tamanna
aallaggaasiutigiuk.

Sullineqatigiit assersuutigalugu nunaminertami qutsissiartortumi sullerngit
misissorniarnerlugit eqqarsaatigiuk.

Nunami assaariarlutit sullinerniut inissiguk, qulaa nunallu gaava naleqqatigiilersillugit.

Issoq assatat assatavit ungasinngisaanut inissiguk, misileraareeruit assatannut
uterteqqittussaagakku.

Sullinerniutip 2/3-ia imermik immeruk sulfomillu tipigissaatitaganngitsumik
(erruinermi gagorsaat) marlussunnik kuseriarlugu. Sulfo-mik qularnaarnegartarpoq
sullerngit sullinerniummut nakkartut gageqqgissinnaannginnerat (erngup qaava
tasisuassuseerutsinneqatarpoq).

Sullinerniut sapinngisamik sivisunerpaamik uninngatiguk, ajornanngippat akunnerit 5-6.

Sullinerniut marlunnik periuseqarluni imaarneqgarsinnaavoq: 1) Sullerngit
amerlanngippata pussuguteerannguamik (pincet) imaluunniit 2) sullinerniut alersimik
nylonimik sukallugu matusinnarlugu, ernga kuillugu, taamaalillutillu alerseq “issinger-
sisitut” atorlugu.

Sullerngit alersimiit assersuutigalugu pussuguteerannguit atorlugit misiliutinut
katersivimmut nuunnegassapput.

Sullinerniutip nunami uninngatikkallarnerani, sullinerniarnermi periutsit allat
misilerarsinnaavatit — pussuguteerannguanik (pincet), puiasamik millugussissummik
imaluunniit qassutaasanik pakkaluarniutinik.

Sullinerniut imaareerpat issoq qaginnikuusat assatamut uterteqqissavat.

& EQQAAMAJUK - imeq sulfomik akulik pinngortitamut kuinegassanngimmat,

angerlaateriarluguli errortortarfimmut kuinegassalluni.

Laboratoriami:

Misiliutinut katersuivimmiit sullerngit petriskalimut nuukkit.
Naasunut kappoqqut atorlugu sullerngit avissaartillugit immikkoortitikkit.

Allisitsiut imaluunniit allisitsiut itissuseqgalersitsisartoq (stereolup) sullerngit
misissornissaannut atoruk.

Suussusiliinissamut najoqqutassaq imaluunniit app-i atorlugu (assersuutigalugu
iNaturalist imaluunniit Seek) sullerngit suussusaat aalajangeruk.

Kangerluarsunnguami
sullinernik katersineq.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Sullerngegatigiiaat (arter) assigiinngitsut qassiuppat?
2. Sullerngeqatigiiaat ilaat amerlanerussuteqarpat?

3. Naasogassutsip ilusaa imaluunniit imaanut naleqqiullugu qutsissuseq apeqqutaatil-
lugu sullerngit nassaarisatit assigiinngisitaarpat? Suna pissutigalugu taamaappa?

4. Naasuni assigiinngitsuni sullerngit misissorukkit, sullerngegatigiiaat
assigiinngissuteqgarpat?

assersuunneqarsinnaasut ilisimatuullu
sulisut takullugit

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut [=] I;ilil € Scanneruk
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Sungiusaat 8

Erngup kuunneranik aamma
sarfarnerata sukkassusaanik
uuttortaanerit

Tunuliaqutaa

Kuunni pinngortitap piliaanik sangujoraartuni, sumiiffiit ilaanni imeq uninngaannangajat-
tuusarpogq, sumiiffinnili allani imeq kaavittuliorlunilu sakkortuumik sarfartarluni. Erngup
uningaannarfiani erngup akui peerlutik avatangiisinut nipputtarput, kuulli sakkortuumik
sarfarfiani naqga saneraalu nerineqarlutillusooq nungullariartortarput. Erngup kuunnera
(Vandfering) uuttorneqartarpoq tassaatillugu kuup sanimut kipinerani (tvaersnit) erngup
kuuttup sekuntimut annertussusaa tamannalu taaneqartarpoq “Q". Erngup kuunnera ima
naatsorsorneqartarpoq: Q = A xV, tassani "A” tassaalluni kuup sanimut kipinerata
annertussusaa (itissuseq x silissuseq), "V"-lu tassaalluni sarfarnerata sukkassusaa.

Erngup kuunnerata saniatigut sarfarnerata sukkassusaa ilisimassallugu pingaartuuvoq.

Erngup kuunnera aamma sarfarnerata sukkassusaa nikerartarput, assersuutigalugu
aputip aakkiartornera aamma qanoq siallertiginera/apitiginera apeqqutaatillugit,
taamaammallu aamma ukiup kaajallakkiartornerani nikerartarlutik. Kuummi aalajanger-
simasumi erngup kuunnerata paaseqqissaarniarnera ukiunik arlalinnik sivisussusegarsin-
naavoq, erngup kuunnerata annertunerpaaffiani uuttuinerit arlaliunissaat qularnaarta-
riagartarmat.

Atortussat

«  Gummit imaluunniit waders

« Nunamik uuttortaasartut ussersaataat (landmalerstokke) assigisaalluunniit
ungasissutsinik uttuinermut atugassat (pingasut)

« Ussersaat (maleband) 30 m
«  Sekundilersuut (stopur) assersuutigalugu mobiilissinni

« Simissamik (kork) puttasoq imaluunniit assersuutigalugu appelsiina

Immagqa iluatsitsillutit kuummi
Periutsit aalisakkanik takusaqarsinnaavutit!

Erngup kuunneranik uuttuineq:

«  Gummit wadersilluunniit atillugit.

«  Kuup itissusaa avalaffiginnginnerani nalileruk (itivallaarpat itissusaa
missingertariagarpat).

« Atitussusaa ussersaammik uuttoruk.

« lItissusaa nunamik uuttortaasartut ussersaataannik ussersaataannarmilluunniit
uuttoruk.

« Ajornanngippat itissusaa sumiiffinni pingasuni uuttoruk: 14-imik, 1/2-imik aamma
3/4-imik kuummut avalallutit.

« Agguagqatigiissitsinikkut itissusaa naatsorsoruk.

Sarfap sukkassusaa:

+  Gummit wadersilluunniit atillugit.

« Nunamik uuttortaasartut ussersaataat pingasut assigisaalluunniit kuup sinaanut inis-
sikkit. 10 meterinik akunneqartillugit inissinnegassapput.

«  Simissamik (kork) puttasoq pituutalik imaluunniit assersuutigalugu appelsiina pituuta-
lik, nunamik uuttortaasartut ussersaataasa qulaanni kuummut miloriuguk. Assersuuti-
galugu ikaartarfimmiit kuummiluuniit qutsinnerusumiit.

« Puttasup ganoq sukkatigisumik ussersaatit kuup sinaaniittut pingasut
nallertarnerai sekuntilersoruk.

+ Sukkassuseq naatsorsoruk (m/s).

Erngup kuunnera:

« Erngup kuunnera "Q" naatsorsoruk.




Erngup kuunneranik uuttortaanermi
ilaanni annanniutinik atukkersornissaq
kuummullu sarfartumut avalannissaq
pisariaqartarpoq.

Erngup sukkassusaa uuttortaruk,
asser igalugu erngup q i

isorartussuseq aaliangersimasoq ganoq
sivisutigisumik ingerlaffigineraa
nalunaarsorlugu.

Kuup ikertussusaa
uuttortaaffiginiakkatut

togqakkami uuttortaruk. Uuttortaruk nassaarpit putta-

sinnaasup assersuutigalugu 10
meterini ganoq sivisutigisumik
sarfaatsinnersoq.

Kuuk napillugu erngup itissusaa assigiinngitsuni
uuttortaruk agguaqatigiisillugulu

Ikerasaap ikertussusaa assersuutigalugu 5,5 meteriuppat agguagqatigiisillugulu itissusaa 0,9 meteriuppat
erngullu sukkassusaa 0,8 m/s-itut uuttortarneqarsimappat, imeq ikerasakkoortoq imaassimassaaq:
Q = annertussuseq x erngup sukkassusaa = 5,5 x 0,9 x 0,8 = 3,96 m*/s. Titartaasoq: Tinna Christensen.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Kuup sukutsitaani sarfaq sakkortunerpaava?
2. Kuup isikkuanut sarfap sukkassusaa ganoq sunniuteqarpa?

3. Sarfarnerata sukkassusia kuummi uumasunut naasunullu ganoq sunniuteqarpa?

Kuuk avalaffigissallugu itivallaarpat sarfarpallaarlunilu
ilisimatuut automatiskimik erngup kuunneranik
uuttortaasinnaapput Qliner atorlugu (katamaran
sungaartoq).

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut D=0 S eanneruk
L >

assersuunnegarsinnaasut ilisimatuullu
https://data.g-e-m.dk/education#virtuelrejse, Dvelse 8 | |Ogl«] sulisuttakullugit
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Sungiusaat 9

Imermi tarajuunngitsumi
tappiorannartunik (plankton)
uumasunillu katersineq

Tunuliaqutaa

Naasuaqqgat uumasullu tappiorannartut (plankton) tassaapput imermi immamiluunniit
uumassusillit mikinersaat.

Naasuaqgat (planteplankton) aamma taaneqartarput fytoplankton. Taakku uumassuseqar-
tuupput aatsaat allisitsiuserluni takuneqarsinnaasut, amerlanertigut ataasiinnarmik celle-
gartut, nunami naasut assigalugit klorofylegartut. Fytoplanktonit fotosyntese agqutigalugu
segerngup ginngornerinik kemiskimik nukissanngortitsinissaannut klorofyl pinngitsoor-
neqarsinnaanngilag. Fytoplankton uumasut tappiorannartut (dyreplankton) nerisamikkut
tunngavigivaat. Sungiusaat 5-imi atuarsinnaavat imermik misiliummi ganoq iliorluni
klorofyl uuttorneqarsinnaanersoq.

Uumasut tappiorannartut (dyreplankton) aamma taaneqartarput zooplankton tassaallutillu
protozoer ataasiinnarmik celle-llit aamma uumasut tappiorannartut arlalinnik celle-llit.

Naasuaqqat (planteplankton) peqatigalugit uumasut tappiorannartut tassaapput tatsini
uumasut nerisareqatigiinneranni tulleriiaat (aamma taaneqartartut: trofiske niveauer)
siullersaat. Naasuaggat uumasullu tappiorannartut amerlassusaannut apeqqutaapput
ukiup kaajallakkiartornera, tatsip inuussutissanik assigiinngitsunik akoqassusia, qanoq
qaamatiginera aamma qanoq kiatsiginera/issitsiginera.

Tatsit amerlanersaanni nerisareqatigiit tulleriinneri (trofiske niveauer) arlagartarput,
tassaasinnaallutik uumasut mikisut, aalisakkat suffisaat aalisakkallu.

Quajaateeqqanut qassutaasat
imermi 10 meterit missaanni

ingerlaartikkit, quajaateeqqanik
(plankton) katersiniarlutit.

Zackenbergimi tatsinik
misissuilluni katersinermi
atugassat.

Atortussat

«  Gummit imaluunniit waders

« Tappiorannartunut gassutaasat (Plankton-net) assersuutigalugu 20 um aamma
140 um tappiorannartut assigiinngitsunik angissusillit pisarisinnaaniassagassigit)

« Imermik tappiorannartulimmik misiliutinik katersuivissaq
- kuseriaat ataasiartagaq (engangspipette)

+ lgalaamineeqqat: objekt- aamma daekglas

« Allisitsissut (mikroskop)

+ Suussusiliinermut najoqqutassat (bestemmelsesnggler)
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Periutsit

«  Gummilerit wadersilluunniit atillugit.

+ Qassutaasat (plankton-net) atugassatit toqqakkit, nassarlugillu tatsip sinaatigut avalallutit.
» Qassutaasat errortorluakkit, kingornagullu gassutaasat nagganni ventiili matulluarlugu.
«+ Arlaleriarlutit gassutaasanik imermi galuseriaqattaarit.

« Qassutaasaniit misiliutaasivimmut tappiorannartut nuukkit. Misiliutaasivimmi ulloq
sumiiffillu allakkit.

- Misiliutilinniarfissinnut aatsaat utereeruit misissugassaappat nillataartumiitiguk.

» Laboratoriami imaluunniit sumi arlaanni misissuiffissanni kuseriartaat ataasiartagaq
atorlugu misiliutaasivimmiit igalaaminermut (objektglas) ataatsimik kuseriaagit.
Tulliullugu igalaaminermik qalliummik (daekglas) qallernegassaagq.

Naasunit quajaateeqqat assigiinngitsut allisitsissutikkut isigalugit (talerperleq).
- Tappiorannartut (plankton) ikippata iluaqutaasinnaavoq Biichner tragtip milluaasullip Illeqqat peqquaqqallu quajaateeqqanik nerisagarput, namminnerlu uumasunut
atornissaa. annernut nerisaallutik (saamerleq).

«  Misiliut allisitsissummik (mikroskop) misissorneqassaaq, tappiorannartullu suussusi-
liinermut najoqqutassaq atorlugu suussusilernegassallutik. Uumasoqatigiiaat (arter)
ataasiakkaat immikkoortikkuminaassinnaapput, kisianni naasunit tappiorannartut
aamma uumasut tappiorannartut ilaat suussusilerniarsarikkit. @ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

1. Maanna tatsip sinaanit tappiorannartunik katersereerpusi. Naasuaggat uumasullu
Qassutaasat imaat qajassuartumik tappiorannartut tatsip qeqqani ganoq agguaassimasorivigit? Assersuutigalugu
puiaasamut spandimulluunniit nuukkit. eqgarsaatigiuk naasuaqqat (planteplankton) fotosyntese-liussagunik gaamaneq pisa-
riagartimmassuk.

2. Pissuseqatigiit/iluseqatigiit (arter/typer) suut nassaarivigit?
3. Zooplanktonit ganoq ittut nassaarivigit?

4. Tatsimi aalisagaqarpat uumasut tappiorannartut (zooplankton) ganoq pinissaat
ilimagiviuk?

5. Naasuaqgat (fytoplankton) pissuseqatigiit nassaarisatit aamma ukiup kaajallakkiartor-
nera imminnut ataqatigiissuseqarsorivigit?

6. Tappiorannartut amerliartornerisa nalaanni qanoq ititigisumut takusagarsinnaassuseq
(sigtedybden) allanngoriartortarpa?

7. Erngup gaanit itinerusumut kissassuseq/nillissuseq allanngoriartorpa?

8. Tatsimi ikiariissitaartogarneranik (springlag) takussaasoqarpa?

\ Paasissutissat ataatsimoortut naapertuuttut Db O e S eanneruk

assersuunnegarsinnaasut % ilismatoulin
https://data.g-e-m.dk/education#virtuelrejse, Dvelse 9 [0 sulisut takullugit
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Sungiusaat 10

Egikkaaffiusumik
sumiifiimmi misissuineq

Tunuliaqutaa

Sungiusaatit matuma siuliisa qulit ingerlanneranni, atuagatitillu sumiiffik misissuiffigisarsi
pillugu annertuumik ilisimasaqalerlusi paasissutissarpassuarnik naapertuuttunik kater-
sivusi. Nikerartut uumassuseqanngitsut (abiotiske) assigiinngitsut misissorpasi, asser-
suutigalugu silap nunallu kiassusaa/ississusaa, anorip sammivii, issup isugutassusia aam-
ma seernassusia (pH). Aamma nikerartut uumassusillit (biotiske parametre) misissorpasi,
assersuutigalugu naasoqassuseq paasiniarlugu sullerngillu aasiaallu pillugit ilisimasanik
katersillusi. Uumassuseqgartunik misissuinersi tamarmiusoq inaarsarniarlugu, timmiaqati-
giiaat (fuglearter) pingaarnerit ilanngussinnaavasi, miluumasullu misissuinissinni takusasi
allattorlugit.

Sumiiffinni aalajangersimasuni uummaviit (biotoper) arlagarsinnaapput assersuutigalugu::
« Nuna paarnaqutilik (hede)

- Taseq

« Masarlogarfik (keeromrade)

«+ Innaarsuk/sivinganeq

« Kuuk

Uummaviit (biotoper) ataasiakkaat, uumassusillit sunneqatigiittarnerisa aamma taakku
avatangiisini pissutsinut naleqqussartarnerisa imminnut ataqatigiinnerat, uummaviit
(biotoper) uumasut naasullu uumavigisaattut paasinissaannut pingaarutegarluinnar-
poq. Uummavimmi uumasoqatigiiaat naasoqatigiiaallu suuneri kisiisa paasiniarutsigit,
uummavik tamakkiisumik paasisaqarfigissanngilarput, taamaallaalli ilaannaa paasisaqar-
figissallugu.

Atortussat

« Allattaavik aamma aqgerluusaq
«  Qinngutit
« Qassutaasat sullinerniutit

+ Atuakkat imaluunniit app-it naasunik uumasunillu suussusiliinermut atugassat.

Periutsit

Sumiiffik aagqgissuulluagaasumik misissuiffigiuk, naasut, uumasut aamma uumassusillit
tappiorannartut uumasoqatigiiaat (arter) suuneri paasiniarlugit nalunaarsorlugillu.

Sumiiffimmi makku takussaanersut malugikkit:

«  Miluumasut timmissallu

« Sumiiffiup misissuiffigisavit eqgaani uummaviit (biotoper) assigiinngitsut

Aamma sumiifimmi avatangiisit sunnigaanerat tamatumalu uumassuseqartut
ataqatigiinnerannut (gkosystem) sunniutegarsinnaanera nalilersoruk, assersuutigalugu
inuit arlaatigut ingerlatagarnerisa sunniutaat.
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Naasunik misissueqqissaartogarsinnaavoq
assersuutigalugu Raunkjeer cirkelimik
imaluunniit uani takuneqarsinnaasumi
pinpoint-rammemik.

@ Ogqallisiginninnissamut apeqqutit

. Nikerartut uumassuseganngitsut (abiotiske) aamma uumassuseqartut (biotiske) suut
uuttorpisigit?

2. Naasut, sullerngit aasiaallu uummavinnut misissukkassinnut ganoq naleqqussarsi-

mappat?

3. Uumassuseqartut aamma uumassuseqanngitsut imminnut attuumassuteqarpat?
4. Misissuinisi tunngavigalugit ganoq inerniliisinnaavisi?

5. Sumiiffimmi misissuinissigut paasisasi, misissuinngikkallarassi ilimagisassinnut

naapertuuppat?

Umerluusaq

Aappaluttuaqqat g

Issutit
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