Vejledning til Virtuel rejse i Arktis
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Introduktion til materialet

Vi har etableret en undervisningsplatform med tilhgrende undervisningsmateriale til
gymnasie- og tilsvarende niveau. Platformen bestar af E-bgger med forskellige temaer,
Storymaps (interaktiv online platform), diverse opgaver samt en Feltbog (findes ogsa i en
trykt version). Undervisningsmaterialet er designet til undervisningsforlgb i
klasselokalet og i felten i bAde Danmark og Grgnland (se den online platform her)
Undervisningsmaterialet gor brug af datamateriale fra reelle miljgobservationer fra
Greenland Ecosystem Monitoring (GEM) programmet til at leere eleverne om Arktis,
klimaforandringer, monitering, big data og brugen af data. Det giver ogsa stgrre indblik i,
hvordan den grgnlandske natur har eendret sig ved at fokusere pa data fra bade Nordast-
og Vestgrgnland.

Undervisningsmaterialet er tiltaenkt undervisningen i biologi, naturgeografi,
geovidenskab, bioteknologi, NV pa HF og tilsvarende.

Materialet er inddelt efter fglgende temaer, som vist pa billedet herunder. De enkelte
temaer kan bruges som selvsteendige emner, men kan ogsa bruges til et samlet forlgb:

- Klima og vejr

- Kulstofkredslgbet

- Vandkredslgbet

- Arktiske gkosystemer

- Planteri Arktis

- DyriArktis

- Sg-gkologii Arktis

- Samt et mindre emne indenfor Big data/fra kommebog til klimamodeller


https://storymaps.arcgis.com/collections/670dd5803f0e49d19120e38798cfe068

Virtuel rejse i e
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Pi siden her, kan du finde en rekke e-
lzringsmaterialer henvendt mod elever pa
gymnasieniveau. Her er der en rekke links til
interaktive storymaps, 3D-modeller og e-
bogskapitler, der prsenterer aktuel viden om

Arktisk natur og klima. Velkommen til!
Projektet er finansieret af Novo Nordisk Fonden.

Se ogsA vores gronlandske version:

Virtuel rejse i arktiske skosystemer (Granlandsk)
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Under hvert tema er der en introduktionsside, som kort forklarer GEM programmets
relevante underprogram, fx BioBasis. P4 denne side er der links til bade e-bog og
relevante Storymaps.

E-bager

E-bogen udger den teoretiske baggrund med fokus pa teori, fagbegreber, relevante
tabeller og figurer for at gge forstaelse for det pageeldende tema.

| selve e-bggerne er der pop-up bokse ved udvalgte ord som indeholder en
ordforklaring. Dette geelder ved ord som er vurderet sveere for eleverne at forstd og som
kan kreeve en uddybelse. Disse er visualiseret, som et lille spgrgsmalstegn i teksten

efter det pdgeeldende ord, som her:  arterielt blod” [Arterielt blod] o

Bevaeger sig gennem hjertets venstre
kammer. Dette blod fares fra hjertet ud
i kroppens mindre blodarer

E-bogerne findes i en interaktiv form, hvor man virtuelt kan ’bladre i bogen’ — og hvor
pop-up boksene virker.

Derudover er de ogsa tilgeengelige i PDF-format egnet til print. | pdf-dokumentet er det
ikke muligt at fa vist ordforklaringerne i pop-up boksene.



Storymaps

Storymaps er en online formidlingsplatform, som bl.a. bruger kortmateriale og
interaktive billeder til visualisering. | undervisningsmaterialet er der lagt veegt pa det
interaktive format. StoryMaps indeholder mange billeder fra felten, forklarende videoer
med forskere, forskellige kort samt korte tekster for at ggre indholdet overskueligt og
leererigt for eleverne.

| slutningen af hvert Storymap er der opgaver med fokus pa data hentet fra GEM
programmet. Eleverne vil typisk skulle lave plots i Excel og fortolke/diskutere
resultaterne. Hvis udregninger og grafisk fremstilling i Excel er en udfordring, sa
indeholder denne leerervejledning ogsa links til videoer om brugen af programmet.

3D kort af Zackenberg og Kobbefjord

P& startsiden i undervisningsplatformen findes der 3D-modeller af Zackenberg og

Kobbefjord, hvor eleverne ved hjaelp af sma videoer og guidede ture kan se omradet og
selv navigere rundt pa kortet. Kortet anvender platformen Mapillary, som benytter
billeder fra "gadeniveau” og tilgeengeligt kortdata til en slags guidet tur rundt i omradet,
dvs. lidt ligesom Google Street View. Det bliver dermed muligt for eleverne at fa et
overblik over de forskellige omrader, vandlgb og elve samt de felter, hvor malingerne
indsamles i bade Zackenberg og Kobbefjord.

Ved de rgde punkter er der tilknyttet video-materiale. De bla punkter er steder, hvor der
er en guidet tur baseret pa enten Mapillary eller Google Street View.

Fluxmalinger (hede)

NDVI malinger

Klimastationer

Zackenbergdalen (rundtur)



https://storymaps.arcgis.com/collections/670dd5803f0e49d19120e38798cfe068

Praktisk Feltbog — Undersggelser i felten

Den virtuelle rejse kan kombineres med praktiske elementer og undersggelser. Vi har
lavet en bog, Praktisk Feltbog — Undersggelser i felten, hvor eleverne kan leere hvorfor og
hvordan man indsamler data i naturen.

For gymnasier i Grgnland vil mulighederne veere mange for at lave malinger i felten og
direkte sammenligne med data fra bade Nordgst- og Vestgrgnland. De danske
gymnasier vil have mulighed for at udfgre feltavelserne under danske naturbetingelser
og sammenligne med de grgnlandske data.

| feltbogen er der et lille introduktionsafsnit til selve gvelsen, udstyr, metode,
diskussionsspgrgsmal, et sammenligningsdatasaet, samt en QR-kode til videoer om
forskernes arbejde.

Link til feltbogen: https://g-e-m.dk/fileadmin/g-e-m/GEM/QOEvelser_i_felten_DK.pdf

Tips og Tricks

Videoer om brug af Excel

Laer at lave en graf: https://youtu.be/GEl4w]txSQA?si=_slyeNrJan5LVyRN

Graf med flere typer af data i: https://youtu.be/YhmVVRw|3p87si=le3fvCRodPVn_-Ru

Tilfgjelse af sekundeer y-akse: https://youtu.be/HuaxyEMd_NO?si=xfRcEW2dFgveSzcy

Gennemsnit/middelveerdi (dansk):
https://youtu.be/tHgY_PJNnG47?si=6n0C2w_slVyU9HqY

Diverse basale funktioner (engelsk): https://youtu.be/0_wOLVBQ_t4?si=ZFcTMqglregRli-
9Q

Henvisning til specifikke afsnit

Det er muligt at henvise til specifikke afsnit i Storymaps:

- Tilvenstre for overskriften af de enkelte afsnit er der et link til "Copy section link”.
Linket er kun synligt, nar musen flyttes til venstre for overskriften:


https://g-e-m.dk/fileadmin/g-e-m/GEM/OEvelser_i_felten_DK.pdf
https://youtu.be/GEl4wJtxSQA?si=_sIyeNrJan5LVyRN
https://youtu.be/YhmVVRwj3p8?si=Ie3fvCRodPVn_-Ru
https://youtu.be/HuaxyEMd_N0?si=xfRcEW2dFgveSzcy
https://youtu.be/tHgY_PJNnG4?si=6n0C2w_slVyU9HqY
https://youtu.be/0_w0LVBQ_t4?si=ZFcTMqIregRIi-9Q
https://youtu.be/0_w0LVBQ_t4?si=ZFcTMqIregRIi-9Q
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Snespurv (til venstre) og fjeldrypen i vinterbeklzdning (til hajre).

ion link

Vadefugle

Den dominerende fuglegruppe pa tundraen i Nordestgronland er vadefuglene, hvad angar antal
arter og den samlede population af fugle. De primzre arter for vadefuglene er: almindelig- og

islandsk ryle, sandleber, stenvender og stor prastekrave.

Sandleberen lever i yngletiden af insekter, larver, planteknopper og fro og skifter menu resten af

aret, hvor den spiser smadyr pi stranden.

Almindelig ryvle og lille kjove er pa tundraen for at kunne yngle og opfostre unger. Nir den lille

kjove ikke er pa tundraen, si den til havs for at fouragere.

- Dette link kan | kopiere og benytte til at henvise til et specifikt underafsniti et
Storymap fx som her til afsnittet om ”"Vadefugle”.

PDF-fil af et Storymap

- @verstialle Storymaps er der en gra bar. Nar | har valgt et Storymap, sa klik pa de
tre prikker (...) @verst til hgjre i den gra bar. Klik derefter pa *Vis udskrift/Print
preview” som vist herunder:

e, Kilstofizedslobet o -

Indlejr

Kulstofkredslgbet

Kulstofkredslebet.er teet forbundet med Jordens klima. Udvekslingen af CO2 og metan bliver derfor
fulgt med seerlig interesse — ogsa i Arktis.




- Siden vil dernaest se saledes ud:

Kulstofkredslabet

Kulstofkredslgbet

Kulstofkredslebet er tzt forbundet med Jordens klima.
Udvekslingen af COz og metan bliver derfor fulgt med s=rlig

interesse — ogsa 1 Arktis.

Kulstofbalancen

Kulstof (earbon) er blandt de mest almindelige
grundstoffer pa Jorden. Alle kendte livsformer
indeholder kulstof, men de storste lagre er bundet i en
rzkke andre puljer, blandt andet i bjergarter, jord og

sedimenter, i havet, samt i atmosfzren.

Kulstof udveksles naturligt mellem puljerne gennem
fotosyntese, respiration, nedbrydning og forbranding.
Noget af det kulstof, der ndrer placering fra en pulje til
en anden, kaldes fluxe eller udveksling. En flux males
som @ndring til eller fra atmosferen, og miles i masse
per areal per tidsenhed. {.eks. ¢/m?/time. Noget af det
kulstof, der findes som CO4g (kuldioxid) i atmosfaren,

bliver oplest i det vand, som bevaeger sig rundt pa

- Veelg dernaest "Udskriv/Print”, og ”Save as PDF”, som vist herunder.

Print ?
Total: 15 pages
Kulstofkredslobet

Printer

‘ Save as PDF v

[[save e por Kulstofkredslabet

Adobe PDF
Ready

stofkreds st er forbunde »d Jordens klima
OneNote (Desktop) Kulstofkredslobet er tet forbundet med Jordens klima.

Ready Udvekslingen af CO2 og metan bliver derfor fulgt med saerlig

Microsoft Print to PDF interesse — ogsa i Arktis.
Ready

Add a printer
[Pt i
() Even pages only
()| eg.158 1113
More settings

Print using system dialog... (Ctrl+Shift+P)

Kulstofbalancen

Kulstof (carbon) er blandt de mest almindelige grundstoffer pa
Jorden. Alle kendte livsformer indeholder kulstof, men de storste

lagre er bundet i en reekke andre puljer, blandt andet i bjergarter,
jord og sedimenter, i havet, samt i atmosferen.

Dog skal vi ggre opmaerksomme pa, at nogle Storymaps er bedre egnet som udprint end
andre, fx grundet mange billeder.
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